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Annotation:The article describes the extraction of silicon by alumothermic method. Alumothermic method
- |used sand, aluminum metal powder, sulfur powder. Magnesium powder and tape were used to speed up the
reaction. As a result of the reaction, silicon was obtained with 85% yield and its purity was checked by
physicochemical methods.

AHHOTAMA:B cTaThe ONMCAaHO U3BICYEHUE KPEMHHUS AIFOMOTEPMHUUYECKUM METOAO0M. ATIOMOTEPMUYECKU
METO/] UCII0JIb30BAJIN IIECOK, METAININYECKHUI TOPOILIOK aJIFOMUHHUS, IOPOLIOK cephbl. J{J1s yCKOpeHUs peakiuu
HCIOJIb30BAJIM MOPOLIOK MarHus U JIEHTY. B pe3ysbraTe peakiuu Obul OJIyuyeH KpeMHUH ¢ BbIX00M 85%,
YHCTOTa KOTOPOTO MPOBEPEHa PU3UKO-XUMHUYECKIMH METOIAMHU.

Annotasiya:Magolada kremniyni alyumotermik usulda olish hagida bayon gilingan. Alyumotermik usulda
- |qum, alyuminiy metali kukuni, oltingugurt kukunidan foydalanildi. Reaksiya jarayonini tezlatish uchun
~'magniy kukuni va lentasi qo’llanildi. Reaksiya natijasida 85% unum bilan kremniy olishga erishildi va uning

Keywords: Silicon, silicon, zinc chloride, aluminum, sulfur, silicon dioxide (sand), aluminum sulfide, sulfur
(IV) oxide, aluminum oxide.

KuaroueBbie cioBa: KpemHuil, kpeMHU#, XJIOpUJ LMHKA, aJIOMUHUN, cepa, NTUOKCUJ KpeMHHUS (IIECOK),
cynb(u anoMuHus, okcu cepsl (IV), okcua antoMuHus.

Kalitso’zlar: Kremniy, silikon, rux xlorid, alyuminiy, oltingugurt, kremniy 4-oksid (qum), alyuminiy sulfid,
oltingugurt (1V)-oksid, alyuminiy oksid.

Tadgigotning magsadi: Uchgizil uchma qumlaridan alyuminotermiya usulida toza kremniy olish
_\ustida amaliy tatgiqot ishlari olib borish.

| Adabiyotlar tahlili:

Kremniy - bu element, to'rtinchi guruh, elementlar jadvalidagi uchinchi davr. Atom ragami
14, Kremniy formulasi Si -3s2 3p2. 1811 yilda element sifatida aniglangan va 1834 yilda sobiq "Sitsiliya"
_|0'rniga "kremniy" rus nomini oldi. 1414°C da eriydi, 2349° C da gaynaydi.

U molekulyar tuzilishga o'xshaydi, ammo gattigligicha undan pastroq. Bu juda mo'rt, gizdirilgan
/holatda (kamida 800 ° C) u egiluvchanlikni oladi. Infragizil nurlanish bilan yoritilgan. Bir kremniy turi
yarimo'tkazgich xususiyatlariga ega. Ba'zi xususiyatlarga ko'ra kremniy atomiuglerodning atom tuzilishiga
o'xshash.

Kremniy elektronlar uglerod tuzilishidagi kabi valent ragamiga ega.
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Ishchilar kremniyning xususiyatlari muayyan tarkibdagi tarkibga bog'liq. Silikonda har xil
o'tkazuvchanlikka yo'l go'yiladi. Xususan, bu "teshik™ va "elektron™ tur. Birinchisini olish uchun bor
kremniyga qo'shiladi. Agar qo'shsangiz fosfor, kremniy o'tkazuvchanlikning ikkinchi turini oladi.

Elektronika ehtiyojlariga o'tadigan kremniy birinchi navbatda uning yuqgori gatlamlarining
xususiyatlari bilan baholanadi. Shuning uchun ularning sifatiga e'tibor berish kerak, bu umumiy
ko'rsatkichlarga bevosita ta'sir giladi. Ishlab chigarilgan qurilmaning ishi ularga bog'lig. Silikonning yuqori
gatlamlarining eng maqgbul ko'rsatkichlarini olish uchun ular turli xil kimyoviy usullar bilan ishlanadi yoki
nurlantiriladi.

Silikon va vodorodni to'g'ridan-to'g'ri aloga orgali birlashtirish mumkin emas, buning uchun bilvosita
usullar mavjud. 1000 ° C da azot va bor bilan reaksiya mumkin, kremniy nitridi va borid olinadi. Xuddi shu
haroratda, kremniyni uglerod bilan birlashtirib, ishlab chigarish mumkin kremniy karbidi, "karborundum™
deb nomlangan. Ushbu kompozitsiya mustahkam tuzilishga ega, kimyoviy faolligi sust.

Silikon kimyoviy xususiyatlari uni qo'llash sohasini aniglaydigan bir necha turlarga bo'linadi.
Kamroq toza kremniy metallurgiya ehtiyojlariga kiradi: masalan, qo'shimchalar uchun alyuminiy
kremniy uning xususiyatlarini faol ravishda o'zgartiradi, zararsizlantiruvchi vositalar va boshqgalar. U
metallarning ~ xususiyatlarini  ularning  tarkibiga qo'shib  faol ravishda o'zgartiradi tarkibi.
Kremniy qotishmalar, o'zgaruvchan ishchilar kremniyning xususiyatlari juda oz migdor etarli.

Shuningdek, yanada yaxshi hosilalarni ishlab chigarish xususan, mono va polikristalli kremniy,
shuningdek kremniyli organikalar - bular silikonlar va turli xil organik moylardir. Shuningdek, u sement ishlab
chiqarish va shisha sanoatida ham o'zining amaliy go'llanmasini topdi. U g'isht ishlab chigarishni, chinni ishlab
chigaradigan fabrikalarni chetlab o'tmadi, shuningdek ularsiz ham gila olmaydi.

Plitalar quyosh panellari kremniyni ham o'z ichiga oladi, tabiiyki, texnik emas. Ushbu ehtiyojlar
uchun mukammal tozalik kremniy yoki hech bo'lmaganda eng yuqori darajadagi texnik silikon talab gilinadi.

[1]

Tabiatda targalganligi jihatidan ikkinchi o'rinda turadi. Yer po'stlog'ining 26 % to’g’ri keladi. Tabiatda
SiO; silikat kislotaning boshqa tuzlari tarkibiga kirgan holda uchraydi. Kremniy birikmalari tog’ jinslarining
asosiy massasini tashkil etadi. Sanoatda SiO2 yuqori temperaturada ko’mir vositasida qaytarish yo’li bilan
~__olinadi.
~ SiO2 +2C=Si+2CO
Hosil bo’lgan kremniy kulrang yaltiroqdir. Suyuqlanish temperaturasi 14,65°C, zichligi 2,4g/sm?
SiO2 +2Mg=Si+2MgO.

Kremniy kristaliga qo’shimcha sifatida davriy sistemaning Ill-gruppasidagi element, bor atomlari
kiritilgan deylik. Kremniy atomlari bilan to’rt kovalent bog’ hosil gilish uchun borning har bir atomida
bittadan elektron yetishmaydi, shu sabab kremniy atomidan bitta elektron bor atomiga o’tadi. Elektronning
o’tishi natijasida shu elektron ilgari qayerda turgan bo’lsa, shu yerda teshik hosil bo’ladi. Kremniy kristalida
teshiklar soni erkin elektronlar sonidan ortiq bo’lib, kremniy teshikli elektr o’tkazuvchanlikka ega bo’lib
goladi. Faqat teshikli o’tkazuvchanlik namoyon giladigan chala o’tkazgich p-tipidagi chala o’tkazgich deb,
bunday o’tkazuvchanlikni vujudga keltiruvchi qo’shimchalar esa akseptor qo’shimchalar deyiladi.

Silikon tabiatda muhim o'rinni egallaydi va ko'pgina tirik jonzotlar doimo unga ehtiyoj sezadilar. Ular
uchun bu qurilishning o'ziga xos turi, chunki - chunki u mushak-skelet tizimining salomatligi uchun juda

muhimdir. Bir kishi kuniga 1 g gacha so'riladi kremniy birikmalari.
s Kremniy dioksidi chang paydo bo'lishiga juda moyil. Bu tananing shilliq yuzalariga bezovta giluvchi
- ta'sir ko'rsatadi va o'pkada faol to'planib, silikozni keltirib chigaradi. Buning uchun kremniy bilan bog'lig
elementlarni ishlab chigarishda respiratorlardan foydalanish majburiydir. Silikon oksidi hagida gap ketganda,
~ lularning mavjudligi aynigsa muhimdir.

Ma'lumki, barcha zamonaviy elektron uskunalar, telekommunikatsiyalardan tortib to kompyuter
texnologiyalariga gadar, yarimo'tkazgich xususiyatlaridan foydalangan holda kremniydan foydalanishga
- gasoslangan. Uning boshga analoglari kamroq darajada ishlatiladi. Kremniy va uning hosilalarining noyob
xususiyatlari hali ko'p vyillar davomida ragobatdan tashgarida. 2001 yilda narxlarning pasayishiga
garamay kremniy sotish tezda orgaga gaytdi. 2003 yilda savdo aylanmasi yiliga 24 ming tonnani tashkil etdi.
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Mahsulot narxi tozaligi va magsadiga garab o'zgaradi kremniy sotib olish har bir xom ashyo uchun 10
~_ |sentdan va "elektron" kremniy uchun 10 dollargacha va undan yuqori bo'lgan narxlarda. Erdagi hayot
~ limkonsiz bo'lgan ko'plab kimyoviy elementlar orasida uglerod asosiy narsa hisoblanadi. Atmosferadagi
uglerodning 99% dan ko'prog'i uglerod oksidi shaklida bo'ladi. Okeandagi uglerodning 97 foizi erigan shaklda
(), litosferada esa minerallar shaklida bo'ladi. Elemental uglerod atmosferada oz migdordagi grafit va olmos,
tuprogda esa ko'mir shaklida bo'ladi.[2]

Kremniy tetraxloridning sinkotermik gaytarilishi

Bu usulda nozik kristalli kremniyni olish birinchi marta mashhur fizik va kimyogar N.N. tomonidan
taklif gilingan reaksiyaga asoslanadi. Beketov. Usul sink, magniy, alyuminiy va boshqalar kabi faol
metallarning bug'lari bilan bug'li kremniy galogenidlarini kamaytirishdan iborat.

Sinkning gaytaruvchi vosita sifatida afzalliklari quyidagilardan iborat:

1) rux kremniy bilan birikmalar hosil gilmaydi va unda deyarli erimaydi;

2) ruxning yugori bug 'bosimi gaytarilish reaksiyasini osonlashtiradi;

3) sink xlorid - gaytarilish reaktsiyasi mahsuloti - jarayon sharoitida ham bug 'holatida (ZnCI2 ~ 732
° C gaynash nugtasi) va shuning uchun reaktsiya zonasidan osongina chigariladi;

4) SiCl4 rux bilan gaytarilganda reaksiya uchta gazsimon mahsulot ishtirokida davom etadi:

SiCl4 (gaz) + 2Zn (gaz) — Si (1B) + 2ZnCI2 (gaz),

bu esa gisqartirilgan kremniyni ulardan ajratishni osonlashtiradi.

Kremniy tetraxloridni rux bilan gaytarish kvarts reaktorida (130-rasm) amalga oshiriladi, unga bir
tomondan rux bug'latgich va SiCl4 bug'latgichdan quvurlar, ikkinchi tomondan sink xlorid kondensator-
kollektori va reaksiyaga kirishmagan reaksiya mahsulotlari ulanadi.
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1-rasm. Ruxotermik usulda silikon ishlab chigarish uchun o'rnatish sxemasi.

Shaklda. 1-rasmda tezligi SiCl4 va sinkdan foydalanishga ta'sirini ko'rsatadi.

Silikon turli o'lchamdagi o'tkir kristallar, keklar, mayda kristallar va plyonkalar shaklida hosil bo'ladi.
Olingan kremniyning tabiati va turi reaksiya maydoniga rux va SiCl4 ning etkazib berish tezligiga bog'lig.

Tajribaviy qgism: Kremniy olishning yana bir usuli bu usulni amalda bajardim, alyuminiy 2g
~ |kristallarini analitik tarozida o’lchab olinib probilkaga solinadi. Keyin analitik tarozida oltingugurt kukunlari
13g va SiO2 4,5g o’Ichanib ikkalasi ham probirkaga solinib aralashtiriladi. So’ngra aralashmani tigelga solib
,,;_‘,;‘. qum hammomiga joylashtiramiz, ma’lum miqdorda magniy kukunidan solamiz.Aralashmaga magniy
. tayoqchasi qo’yilib u yogiladi. Yogqish natijasida alyuminiy sulfid, oltingugurt (IV)-oksidi, alyuminiy oksidi
va tigel tagida toza kremniy goldi. Reaksiya unumi 85% ga teng bo'ldi.
~ |Tajriba tahlil: Yarimo‘tkazgichli toza kremniyni olish texnologiyasiga quyidagi operatsiyalar kiradi: 1.
| Texnik kremniyni tozalovdan so‘ng tiklanishi mumkin bo'lgan uchuvchi birikmaga aylantirish; 2. Birikmani
- [fizik va kimyoviy tozalash; 3. Birikmani ajralgan toza kremniy bilan tiklanishi; 4. Oxirgi kristalizatsion
tozalash. Yarimo‘tkazgichlar ishlab chiqarishda polikristal kremniy olishning keng tarqalgan usullaridan
trixlorsilan SiHCI3 ni vodorodli tiklanishidir. Trixlorsilan SiHClIs ni olish uchun 300 — 400 °C temperaturada
maydalangan texnik kremniy qurug vodorod xloridda ishlovdan o'tkaziladi. Trixlorsilanning gaynash
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temperaturasi 320 °C dir. Shuning uchun u ekstraksiya, adsorbsiya va rektifikatsiya usullari bilan oson
~_ |tozalanadi. Kremniyni vodorodli tiklanishi quyidagi sxema bo‘yicha olib boriladi. Vodorod oqimi yordamida
~ |tozalangan xlorsilan bug‘i bug‘lantirgichdan tiklanish kamerasiga o‘tkaziladi. Kamerada toza kremniydan
tayyorlangan xamirturish maxsus tok o'tkazgichlar joylashgan. Bu tayoqchalar elektr toki yordamida 1200 —
1300 °C tem peraturagacha qizdiriladi. Xamirturushga ajralgan kremniyning o‘tirishi kerakli diametrdagi toza
polikristalini  beradi. Yarimo‘tkazgichli monokristallar yarimo‘tkazgichli asboblar va integral
mikrosxemalarni yaratilishida katta ahamiyatga ega bo‘lgan va bo‘lib qolmoqda. Qatlamni legirlash kirishma
elementini tashkil etuvchi bug® birikmalari yordamida amalga oshiriladi. Nisbatan uncha yuqori bo‘lmagan
ishchi temperatura va kristallanishni kichik tezligi epitaksial gatlamni yuqori tozalikda va takomillashgan
strukturani olish imkonini beradi. Elektron-kovak o‘tishli epitaksial qatlamni olish integral mikrosxemalarni
izolyatsiyalash (ajratish) uchun keng qo‘llaniladi.

Hozirgi vaqtda kremniy yarimo'tkazgichli asboblar, qurilmalar, (sxemalarni tayyorlash uchun keng
go'llaniladigan xomashyodir. Diffuziya p-n o'tish olishning asosiy texnologik uslubi bo’lgani uchun,
diffuziyani kuzatishga ko‘plab tadqiqotlar bag'ishlanganligi tushunarlidir. Ulardan kupchiligi, aynigsa, so‘ngi
yillarda nashr qilinganlari yarimo‘tkazgichli asboblar tayyorlashning diffuziya texnologiyasi bilan bog‘liq
masalalardir.[6]

Xulosa: Bu usulda olingan kremniy 80-85%toza kremniy olinadi. Kremniy gancha toza olinsa
shuncha sanoatda ko’plab ishlatiladi. Bundan tashqari, uning yuqoriligi tufayli sanoat ancha rivojlanadi.
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