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Tirsakli val

porshenli dvigatellar, nasoslar, kompressorlar, temirchilikpresslash mashinalari
va boshga qurilmalardagi krivoshipli mexanizmning aylanuvchi zvenosi. Bitta
yoki bir nechta tirsakli (nomi shundan) hamda bir nechta o‘qdosh o‘zak bo‘yinlari,
har bir tirsagida 2 ta shcheka va 1 ta bo‘yin bo‘ladi. Bo‘yinlar o‘zak bo‘yinlar va
shatun bo‘yinlarga bo‘linadi. O°‘zak bo‘yin podshipnikka tayanadi, shatun
bo‘yinga shatun biriktiriladi. Shatun bo‘yinlarning o‘qi Tirsakli val ning aylanish
o‘qiga nisbatan biroz siljigan (narirokda) bo‘ladi. Porshenli mashinalar (mas.,
avtomobillar) da Tirsakli val tirsaklarining soni silindrlar soniga teng
bo‘ladi.Tirsaklarning ganday tartibda joylashishi mashinaning ish sikliga,
silindrlarning joylashishiga qarab belgilanadi. Tirsakli val uglerodli yoki
legirlangan po‘lat yoki mustahkam cho‘yandan yaxlit, quyma tarzda yoki
bolg‘alash usulida yasaladi [1].

Ekspluatatsiya jarayonida detallarning tabiiy yeyilishi, to'satdan ishdan chigishi
va ish qobiliyatini yo'qotishi natijasida silindr porshen guruhi (SPG), krivoship
shatun mexanizmi (KSHM) va gaz tagsimlash mexanizmi(GTM), boshga birikma
va agregatlarda turli nosozliklar paydo bo'ladi.

KSHM ning asosiy nosozliklariga silindrlar, porshen halgalari va
arigchalari, porshen bortmasi devori va teshiklari, shatun kallagi vtulkalari,
tirsakli val bo'yinlari vkladishlarining yeyilishi va porshen halgalarining qurum
bosib qolishi kiradi. Asosiy buzulishlar va ishdan chigishlarga esa porshen
halgalarining sinishi, silindr yuzasining yeyilishi, porshenning tigilib golishi,
podshipniklarning erishi, silindr bloki va uning kallagida darzlar hosil bo'lishi
misol bo'la oladi.KSHM nosozligining alomatlariga silindrdagi kompressiyaning
yo'qolishi va shovqin bilan ishlashi, gazlarning ko'p miqdorda karterga o'tib
ketishi va moy quyish bo'g'izidan quyuq tutun chigishi misol bo'la oladi [2-4].
Har bir mashina ham ekspluatatsiya jarayonida eskirib o’zining birlamchi
ekspluatatsiyaviy ko’rsatgichlarini yo’qotib boradi. Uning doimiy ishlashini
ta'minlash uchun unga qo’shimcha mehnat sarf qilib sodir bo’lgan nugsonlarni 0’z
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vaqtida bartaraf qilib borish kerak. Shu bilan birga avtomobillarning
ekspluatatsiya davri ganchalik oshsa ya'ni uning agregat va gismlari ganchalik
ko’p ishlatilsa, avtomobilning normal holatda ishlashini ta'minlash uchun unga
shunchalik ko’p hajmda va xilma-xil turlardagi ta'mirlash ishlarini o’tkazish lozim
bo’ladi.

Silindrlar blokidagi vkladishlar o’rindiglaridagi yoyilishlar, ovallik, konuslik
payvandlash, temirlash yoki epoksid smolasi asosida yelimli tarkiblar bilan
tuzatiladi. Agar vkladishlarning tayanch yuzalari o’qlarining bir o’qda yotishi
yoyilish va tayanch yuzalari deformatsiyasi natijasida buzilsa, ular tekis jilvirlash,
balandlik bo’yicha 0,3 mm ga kamaytiriladi. Shundan so’ng qopgoglari joyiga
o’rnatilgan holda qotirilib, maxsus yoki bo’ylama yo’nuvchi stanokda teshik
normal o’Ichamga yo’niladi [5-8].

Silindr va silindrlar gilzasining ish jarayoni porshen xalgalarining ishgalanishi
abraziv zarrachalar gaz eroziyasi va yugori harorat ta'sirida yeyilida. Bir blokdagi
barcha silindrlarga bir xil ta'mirlash o’lchamlarida ko’proq yeyilgan bo’lsa, ular
nominal o’lcham bo’yicha yangi gilzalar qo’yish bilan tiklanadi.

Silindrlarni yo’nish maxsus ko’chma yoki qo’zqalmas yo’nuvchi stanoklarda
amalga oshiriladi. Ko’chma yo’nish stanoklarida, odatda, quvvati jixatidan uncha
katta bo’lmagan ta’mirlash ustaxonalarida qo’llaniladi, ixtisoslashgan ta'mirlash
korxonalarida esa qo’zg’almas vertikal yo’nuvchi stanoklardan foydalaniladi.
Yo’nish uchun tokarlik stanoklaridan foydalaniladi. Yo’nish uchun tokarlik
stanoklaridan ham foydalanish mumkin, buning uchun maxsus moslamalar
ishlatiladi. Silindrlarni yo’nishda texnologik baza sifatida silindrlar blokining
pastki tekisligi va silindrlarning yuqori gismidagi faskasi xizmat giladi. Gilzalarni
yo’nishda yoki jilvirlashda baza sirt vazifasini tashqi belbog’i va gilzaning yuqori
ko’ndalang tekkisligi bajaradi [9-10].

Keyin silindlar bloki stolga boltlar va tutib turgichlar bilan Mahkamlanadi.
So’ngra shpindelni yuqorigi teshigiga kesgich qo’yiladi va u kerakli o’lcham
bo’yicha joylashtiriladi. Agar keskich chikig’ini «a» bilan belgilasak, u holda
mikrometrning ko’rsatishi quyidagicha bo’ladi:

Yo’nilgandan so’ng silindlarning o’qlari orasidagi masofa va silindr o’qlarining
tirsakli val o’qiga perpendikulyarligi (chetga chiqish silindrning butun uzunligi
bo’yicha 0,05 mm dan oshmasligi kerak) ta'minlanishi hamda u silindrning

diametri ta'mirlash o’lchamidan 0,04-0,1 mm kichik bo’lishi, ya'ni me'yorga
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yetkazish operatsiyasi uchun qo’yim qoldirilishi kerak. Xromlash, vertikal
xromlash yoki vertikal parmalash stanoklarida maxsus xromlash kallagi
yordamida amalga oshiriladi [11-14].

Xomaki xromlash, odatda yirik donali keramik bog’lovchi donalari 10-16
bo’lgan to’rt qirrali yashil korborundli gayroqtosh (brusok)larda yoki ASR 50(40,
ASR 100(80)) sintetik olmos chorgirra gayroqtoshlarda yakuniy xromlashga
0,002-0,03mm qo’yim qoldirib amalga oshiriladi. Silindrlar xromlangandan
so’ng, ularning ovalligi va konusligi 0,02 mm dan oshmasligi, g’adir-budurligi 9-

sinf darajasidan past bo’lmasligi nazorat qilinadi. Barcha nugsonlar tuzatilgandan
so’ng ta'mirlangan silindrlar blokidagi suv g’iloflarining germetikligi sinalishi
zarur. Sinash uchun, odatda, maxsus gidravlik KI-5372 turdagi qurilmalardan
foydalaniladi [15-17].

Tirsaklik valni nugqsonlarini aniqlash Tirsaklik valni o’lchamlari

Yoriglarni ta'mirlash. Uzatmalar qutisi va reduktorlarning korpuslari, silindr
bloklari va boshga joy dagi yoriglarni tiklash uchun shtiftlar go'llaniladi. Bunda
uzunligi L bo'lgan yoriq, mis yoki bronza rezbali shtiftlar bilan berkitiladi Tortib
turuvchi shakldor quymani o'rnatish uchun detaldagi yorigga ko'ndalang ravishda
bir nechta teshiklar parmalanib (teshiklarning yarmi yorigning bir tomonida,
golgan yarmi esa uning ikkinchi tomonida bo'lishi kerak). Teshiklar orasi galinligi
1,8 mm bo'lgan maxsus moslama 1 yordamida o'yiq hosil gilinadi.Shakldor tirgish
va quymalarning sirtlari moysizlantirilib, epoksidli yelim bilan yelimlanadi.
Tayyor bo'lgan shakldor tirgishga, shakldor quyma presslab kiritiladi. Oldin
yorigning chekka uchlarida diametri 5...6 mm bo'lgan 1 va 9 teshiklar parmalab
ochiladi va uning ichiga rezba o'yilib, unga shtiftlar burab kiritiladi. Keyin bu
teshiklar orasiga qadami 1,5 d ga teng bo'lgan (d - parma diametri) 3, 5, 7 teshik
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lar parmalanadi. Bu teshiklarga ham rezba ochilib, shtiftlar burab kiritiladi.
Shundan so'ng, bu shtiftlar orasiga 2, 4, 6, 8 teshiklar parmalanib, ularga rezba
ochiladi va ularga navbatdagi shtiftlar burab Kiritiladi. Hamma shtiftlar zich
joylashishi uchun wular qirqilib, vyassilanadi va yumshoq kavshar bilan
kavsharlanadi. Bu tarzda yamalgan yoriq 0,4 MPa gacha bo'lgan bosimga bardosh
bera oladi. Detallar korpusidagi yoriglar shakldor quymalar bilan ham yamaladi,
bunda fagat germetiklik yaratilmay, balki mustahkam bo'lishiga ham erishiladi.
Quymalarni tayyorlashda va o'rnatishda detal sirti va yoriglar tozalanadi. Nugson
shakli aniglanadi va shakldor o'yiq ochiladi [18-20].

Tirsakli vallarning o’zak va shatun bo’yinlarining Yyeyilishi notekis bo’ladi.
Yeyilish giymati podshipnik va bo’yinlar o’qlarining o’zaro mos kelishiga, ular
bilan birlashtirilgan detalning muvozanatlanganligiga, moyning sifatiga va
boshga sabablarga bog’liq. Tirsakli vallar bo’yinlarining uzunlik bo’yicha
yeyilishi uning aylanasi bo’yicha yeyilishdan farg giladi. Shatun bo’yinlari
uzunlik bo’yicha konussimon, diametr bo’yicha esa oval, umuman, ellips shaklini
oladi. Buning ustiga, shatun bo’yinlarining krivoship tekisligiga haragan tomoni
ko’proq yeyiladi. Shuning uchun ham tirsakli vallarni saralashda bo’yinlarni bir-
biridan 10 mm masofada ikki kesimda va ikki tekislikda (krivoship tekisligiga va
unga perpendikulyar tekislikda) o’Ichash lozim. Agar shatun bo’yinlarning
ellipsimon esa 0,06 mm dan ortig hamda yulinish, chuqur tirnalish yoki yeyilishlar
bo’lsa, ular ta'mir o’lchamlaridan birortasi bo’yicha jilvirlash (so’ng jilolash)
bilan tiklanadi.Agar bo’yinlarning yeyilish migdori ta'mir chegarasidan chiqib
ketgan bo’lsa, ularga metal flyus gatlami ostida avtomatik suyuglantirib qoplanadi
va nominal o’lcham bo’yicha mexanik ishlov beriladi [21-23].

Tirsakli vallarning jilvirlashni ularning o’zak bo’yinlardan boshlar kerak. Bundan
o’rnatish bazasi qilib tusgich (xrap) o’rnatiladigan teshik faskasi va val uchidagi
podshipnik o’rnatilgan teshik yoki uning faskasi olinadi. So’ngra shatun
bo’yinlari jilvirlanadi, bunda o’rnatish bazalari sifatida tishli g’ildirak
o’rnatiladigan bo’yin va maxovik o’rnatiladigan flanetsning tashqi gsilindrsimon
yuzasi yoki jilvirlangan o’zak bo’yin olinadi. Tirsakli val jilvirlangandan so’ng
uning barcha shatun va o’zak bo’yinlari bir yo’la GOl Ne 20-30 pastalaridan
foydalanilgan holda jilvirlanadi. Tirsakli valning bo’yinlarini jilvirlash va jilolash
ishlari maxsus stanoklarda olib boriladi [24-26].
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Tirsakli vallar jilvirlangandan (jilolangandan) so’ng, ularning moy yo’llari
yaxshilab yuviladi, sigilgan xavo bilan tozalanadi, keyin esa tekshirib
ko’riladi.O’zak bo’yinlarning va maxovik qotirilgan flanetsning urishi hamda val
krivoshipning radiuslari maxsus moslamalarda tekshiriladi. Bunda qo’yidagi

talablarga rioya qilish lozim:podshipniklar o’rnatiladigan bo’yinlarning
ovalsimonligi va konussimonligi, dvigatelning turiga bog’liq holda, 0,01-0,02 mm
dan oshmasligi, tishli g’ildirak o’rnatilgan bo’yinlarga nisbatan urishi 0,03
mmdan oshmasligi; maxovik Mahkamlangan flanetsning oxirgi chekka
nuqtalarga g’adir-budurligi 9-sinf darajasidan past bo’lmasligi radiuslari va
krivoshipning radiuslari texnik talablarga mos kelishi kerak.

Tirsakli vallarni saralash jarayonida quyidagi nugsonlar aniglanishi mumkin;
ta'mirlash o’lchamlari bo’yicha tiklash imkoniyati bo’lgan bo’yinlari yeyilishi;
yeyilish miqdori ta'mirlash o’lchamlari bo’yicha tiklash imkoniyati bo’lgan
bo’yinlarning yeyilishi; yeyilish miqgdori ta'mirlash o’lchami chegarasidan
chiggan val bo’yinlarining yeyilishi; val bo’yinlarining sirtqi qatlamlari (yeyilish
va gayta jilvirlash natjasida) gattiglikning pasayishi. Bu nugsonlarga qgarab tirsakli
valni yo’nalishlar (marshurutlar) bo’yicha ta'mirlash mumkin. Rasmda tirsakli val
bo’yinlarini yo’nalishlar bo’yicha ta'mirlash texnologiyasi va ta'mirlashning
texnologik jarayoni sxemasi keltirilgan.

Birinchi yo’nalishda tirsakli vallar ta'miralsh o’lchamlari usulida tiklanib keyin
jilvirlangan  bo’yinlar mustahkamlanadi. Ikkinchi yo’nalishda, birinchi
yo’nalishdan farqli olaroq, bo’yinlar qattigligi joiz qiymatdan pastroq bo’ladi.
Bunday vallar ta'mirlash o’Ichamlari bo’yicha ishlov berilgandan so’ng tovalash
operatsiyasidan o’tadi. So’ngra jilvirlanadi va yakuniy mustahkamlanadi. Bu
yo’nalishda ta'mirlangan val ishlatish jarayonida jadal yeyilmaydi [271].
Uchinchi yo’nalish bo’yinlarining yeyilish miqdori ta'mirlash o’lchamlari
chegarasidan chetga chiqqan tirsakli vallar uchun qo’llaniladi. Bunday tirsakli
vallarning bo’yinlarini suyuqlantirib qoplashdan oldin galtelli qismlardagi ichki
(goldiq) kuchlanishlarni yo’qotish magsadida boshatiladi. So’ngra bo’yin
fazalariga suyuglantirilgan metall qoplanadi, jilvirlanadi, jilolanadi va
mustahkamlanadi [281].

Shuni ham ta'kidlash joizki, barcha tirsakli vallar ta'mirlangandan so’ng maxsus
qurilmalarda dinamik muvozanatlanishi (balansirovka gilinishi) lozim. O'q va
vallarning bo'yinchalari 0,8 mm dan ortiq yeyilganda, ularni gayta tiklash,
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metallni suyultirib goplash usuli yordamida amalga oshiriladi. Bunda
ta'mirlanadigan joylar, ta'mirlashdan oldin va ta'mirlangandan so'ng yaxshilib
silliglanadi [29].

Valning rezbalari yeyilgan yoki uzilganda ular yo’niladi va kichiklashtirilgan
o’lchamda rezba ochiladi yoki yeyilish miqdoridan kattaroq bo’lgan o’Ichamda

suyuqlantirilib qoplanadi, so’ngra nominal o’lchamda rezba ochiladi. Gaz
tagsimlash valining egilganligi prizmalarda o’rta bo’yin bo’yicha indikatorlar
yordamida aniqlanadi. Agar markazdan chetga chiqish 0,1 mm dan ortiq bo’lsa,
gaz tagsimlash vali sovuq holda prizmalarda press ostida to’g’rilanadi. Bunda
tagsimlash validagi tishli g’ildirak o’rnatiladigan bo’yining urishi 0,03 mm dan
oshmasligi kerak.

Xulosa

Tirsakli vallarni tamirlashning ushbu istigbolli usulining klo’rsatkichlarini
hisoblash jarayonida ishlab chigarishdagi xarajatlar smetasi tuziladi, uning tarkibi
quyidagilardan iborat: materiallar; ehtiyot gismlari; ishlab chigarish ishchilarining
ish haqi; sex xarajatlari; ishlab chigarish tannarxi; umumkorxona xarajatlari;
ishlab chigarishdan tashqaridagi xarajatlar; barcha mahsulotning to'liq tannarxi.
Ishlab chigarishdagi smeta xarajatlaridan tashgari, korxonada ishlab
chigariladigan barcha turdagi mahsulotlar uchun birlik mahsulot tannarxining
kalkulatsiyasi tuziladi. Yakunida ishlab chigilgan loyihaning asosiy texnik-
iqtisodiy ko‘rsatkichlari hisoblanadi. Bu ko‘rsatkichlar boshqa variantda ishlab
chiqilgan, amaldagi loyihalar asosida yaratilgan, ilg'or ta’mirlash korxonalarining
koL rsatkichlari bilan solishtiriladi.
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